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Lanus, 1 7 OCT 2018

VISTO, el expediente N° 2275/18 correspondiente a la 8 Reunién del
Consejo Superior del afio 2018, v;

CONSIDERANDO:

Que, el Departamento de Fumanidades y Artes ha elevado la propuesta
de creacion de la Especializacién en Tecnologias de Fabricacion Digital;

Que, la Universidad Nacional de Lanus, establecié en su proyecto
institucional el objetivo de avanzar en la construccién de un modelo institucional que
articula sus propuestas de manera dindmica y flexible con los requerimientos de la
comunidad local y de la sociedad en general, de las cuales no puede ni debe permanecer
aislada;

Que, la carrera fue concebida en un contexto de desarrollo y masificacion
de un nuevo paradigma de fabricacion de productos mediante la utilizacion de
Tecnologias digitales. Esto ha posibilitado potenciar la capacidad de disefiar y producir
objetos en bajas y medianas series, a partir del desembarco de estas tecnologias en
ambitos de aficionados y profesionales, para los cuales histéricamente estas capacidades
se encontraban vedadas;

Que, la especializacion tiene como objetivo actualizar y mejorar las
capacidades de los profesionales que provengan de carreras de base tecnolégica y
proyectual, en relacion al uso de Tecnologias de Fabricacién Digital con el propésito de
incrementar el perfil innovador del sector productivo;

Que, se propone, de este modo, posicionar a la institucién como referente
en la incorporacion de mecanismos de actualizacién continua en el desarrollo de
habilidades y competencias destinadas a profesionales provenientes de estas disciplinas,
propiciando instancias de perfeccionamiento en su campo de aplicacién, en base a un
universo de cambios, cada vez més vertiginosos, que sc vienen manifestando en el
ambito de la industria y su estrecha relacién con las TICs;

Que la Secretaria Académica y la Direccién de Posgrado, tras analizar la
propuesta consideran que la misma responde a los lineamientos académicos de Ia
Institucion y a los estandares definidos en la Resolucion M.E. 160/11 y demdas normativa
vigente;

Que, en su 8" Reunién de 2018, el Consejo Superior ha tratado la
mencionada propuesta y la misma ha sido objeto de tratamiento especifico por parte de
la Comision de Asuntos Académicos y no se han formulado objeciones;

Que, es atributo del Consejo Superior resolver sobre ¢l particular,
conforme lo establecido el Articulo 31, inciso f) del Estatuto de la Universidad Nacional
de Lanus;
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Por ello;
EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LLANUS
RESUELVE:

ARTICULO 1% Crear la Especializacién en Tecnologias de Fabricacion Digital,
dependiente del Departamento de Humanidades y Artes.

ARTICULO 2° Aprobar el Plan de Estudios de la Especializacién en Tecnologias de
Fabricacion Digital, conforme se detalla en el Anexo de dieciocho (18) fojas que forma
parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: Registrese, comuniquese. Cumplido, archivese.

Danial Rodriguez Bozzani
Consejo Superior
Univaraitad fanions! de Lanns
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIAS DE FABRICACION
DIGITAL

1. IDENTIFICACION CURRICULAR DE LA CARRERA.
1.1 Denominacion de la carrera

ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIAS DE FABRICACION DIGITAL

1.2 Denominacion de la titulacién a otorgar
ESPECIALISTA EN TECNOLOGIAS DE FABRICACION DIGITAL

1.3 Fundamentacién.

1.3.1 Marco histérico-disciplinar de la Especializacién.
Area: Ciencias Aplicadas

Disciplina: Arquitectura / Sub-disciplina: Disefio

La carrera fue concebida en un contexto de desarrollo y masificacion de un nuevo paradigma
de fabricacion de productos mediante la ufilizacion de Tecnologlas digitales. Esto ha posibilitado
polenciar fa capacidad de disefiar y producir objetos en bajas y medianas series, a partir del

desembarco de eslas tecnologias en ambitos de aficionados y profesionales, para los cuales
historicamente estas capacidades se encontraban vedadas.

En un contexto industrial-productivo ampliamente dominado por las tecnologias de produccion
susiractivas!, las técnicas de manufactura aditiva? se erigieron como principales representantes
de las tecnologias digitales actuales, posibilitando el origen de! concepto de prototipado répido,
que evolucionaria notablemente a lo largo de los Gitimos veinte afios. Este término englobaba
aquellos procesos basados en la extrusion de filamentos de materiales plaslicos, que posibilitan
ta produccién de formas partiendo de un modelo digital tridimensional. De este modo se logra, en
un tiempo relativamente corto, construir protolipos flsicos de piezas. En su defeclo, hubiese sido

1. Fabricacién de objetos mediante la eliminacidn de material {fresado, taladrado, reclificado, tallado, etc.) de un sdlido
en bruto, para llegar a una forma deseada, en oposicién a las melodologias de fabricacién aditiva. ASTMF2792- 12a
- “Standard Terminology for Additive Manufacturing Technologies” — ASTM.

2. Proceso de unir materiales para producir objelos fisicos, desde dalos de modelos 3D digitales, por lo general, una
capa sobre ofra, en oposicién a las metodologias de fabricacion sustraclivas. También se la puede conocer como

fabricacidn aditiva, procesos adilivos o técnicas aditivas de fabricacion por capas. ASTMF2792- 12a - "Standard
Terminology for Additive Manufacturing Technologies” — ASTM.
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necesario producir uno o varios prototipos artesanales, lo que demoraria mayor tiempo. Otra
alternativa mas aventurada hubiese sido avanzar directamente sobre la produccién industrial, fo
que evenlualmente puede arrastrar defectos de disefio una vez lanzada la produccién en serie.

En este sentido, la evolucion de la tecnologia favorecié notablemente fa disminucion de los
tiempos de produccion de piezas en bajas series, optimizando su calidad estética y funcional, Al
punto de llegar a construir prototipos con propiedades visuales y construclivas similares a las
producidas por maquinaria industrial y en grandes cantidades. Esto propicio que las
denominaciones con las que se conocian estas tecnologias fuesen cambiando, en bisqueda de
otras que reflejen con mayor exactitud las nuevas funcionalidades que ostentaban.

A partir de aqui, denominaciones tecnotégicas como prototipado rapido mutaron a manufactura
rapida primero y a impresion 3D luego, traccionados por la necesidad de amoldar las competencias
de cada tecnologia a los requerimientos funcionales del mercado profesional. Esta situacion
generd a nivel global una viralizacién de la tecnologia en los ambitos industriales y, al mismo
tiempo, produjo una gran disminucion en los costos de los materiales, y un conocimiento méas
acabado de sus principios de funcionamiento. Dicho desarrollo terminaria de preparar el campo
para la ampliacion de su ambito de desenvolvimiento hacia los pequefios espacios de trabajo, no
tan profesionalizados, y principalmente hacia los ambitos educativos.

La proliferacion de los movimientos de open software y open hardware generé una rapida
retroalimentacion respeclo de las Tecnologias Aditivas, propiciando un crecimiento paralelo de las
mismas dentro de los ambitos académicos. Estos avances trascendieron casi naturalmente las
fronteras de las Tecnologias Aditivas para introducirse con mucha fuerza en el territorio de las
Tecnologias de manufactura sustractiva y las tecnologias de escaneo 3D? e ingenieria reversa?,
Asi, répidamente, el fendmeno se vio representado por la creacion de un importantisimo ntimero
de espacios de investigacion surgidos de las universidades, fomentando la socializacion del
conocimiento producido y canalizandolo especialmente por medio de proyectos colaborativos que
trabajaban sobre el disefio y construccion de equipos de codigo abierto para la produccion de
piezas finales y de prototipo mediante la utilizacién de Tecnologias aditivas, sustractivas y de
escaneo tridimensional.

Sin lugar a dudas, esta Ultima revolucidn tecnolégica produciria un gran cambio de paradigma
en la produccion digital, concibiendo un replanteo profundo de sus objetivos, y colaborando con la
gestacion de un nuevo término que representaria la sinergia producida entre todas las tecnologias

3T escaneo 3D €5 una tecnologia digital basada en 1a oblencidn de un modelo virtu 2t lidimensional de un obieto o persena, 2 party de da foma de informacian medianta un sislema
de sensores que analizan el cuerpo y posteriorments realizan una representacién tridimensional del mismo en una

computadora.
4 La ingenieria reversa es una metodologia de {rabajo que implica el relevamiente dimengional y técnico-consiructivo
de un produclo existente, con la finalidad de obtener la informacién écnica necesariafara reproducirlo de manera

ARITZ BECALDE
Coneclo Superlor

st g3 Lan{is




00173/18
Clniversidad HNacional de _g(wuéd-

intervinientes de manera global y enriquecedora, Esta migracion de su denominacion se traduciria
en la gestacion del concepto de Fabricacion Digital®.

En funcion de lo sucedido, tanto las industrias como los organismos institucionales, se
irasformaron en demandantes de profesionales que conozcan, produzcan e investiguen en las
Tecnologias de Fabricacion Digital y ante esta necesidad, la Especializacion en Tecnologias de
Fabricacion Digital se presenta como un espacio de formacion, capacitacion y praclica que actia
como nexo entre las necesidades de los sectores gubernamentales, industriales y académicos que
necesitan de estos intérpretes calificados y los nuevos profesionales que posean la idoneidad y
experticia necesaria para asumir el rol de actores principales de esta realidad, en pos de contribuir
ala mejora y profesionalizacion del perfil innovador de estos sectores productivos.

Desde este punto de vista, es incuestionable que los nuevos paradigmas introducidos por las
Tecnologias adilivas fueron los que produjeron el cambio real en los ambitos académicos e
industriales. A partir de la proliferacion de la Tecnologia de Fabricacion Digital, se produjo un gran
desarrollo a nivel tecnoldgico por parte de los sectores universitarios y paralelamente de un
creciente niimero de empresas privadas que tomaron el desafio en funcion de las potencialidades
que presentaban estas tecnologias en su modalidad de cédigo abierto. Pero esta situacion también
colabord con un proceso de migracion de una nueva logica de Fabricacion Digital hacia aquellas
tecnologias de produccion mas tradicionales, como lo eran las Tecnologias sustractivas, muchas
de las cuales en la actualidad ya no se utilizan como se conoclan antes de fa ullima década,

Esta actualidad tecnologica, asociada a los procesos de disefio de productos, permitio que se
introdujeran conceptos como los de geslion tecnoldgica o investigacion en procesos, en enlornos
productivos en los que no se realiza asiduamente proyectos de investigacion en planta. Esta
situacion, motorizada por el surgimiento de una serie de instrumentos provenientes del Sistema
de Ciencia y Tecnologia que potencian la innovacion y promueven la produccion industial, sentd
las bases para la proliferacion de profesionales especiatizados en los aspectos ledricos y practicos
de las Tecnologias de Fabricacion Digital. Especialmente, en aquellos profesionales provenientes
de disciplinas con base tecnoldgica, quienes se volvieron referentes de areas muy representalivas
del perfil disciplinar al cual apunia la especializacion.

La agilidad con la que se actualizan y reconstruyen estos eventos de interrelacion entre las
tecnologias y las sociedades genera la obligacion de interactuar de manera constante con el
cambio, Es asi como en los Ultimos afios fueron surgiendo desde dmbitos estatates de produccion
e invesligacion, nuevos programas y convocatorias destinados al fomento industrial y a la
promocion cientifica de estas tecnologias; destacandose los siguientes:

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacion (MINCyT).
- Convocatoria a Proyectos de 1+D y Adopcién de la Tecnologia de Impresion 3D.

5 La Fabricacién Digital es el conjunto de procesos integrados a parlir de los cuales se elabora un producto. Todo ello
en funcion del disefto, relevamiento, modelado y manufactura de los mismos con la infervencion de software de
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- Convocatoria a proyeclos de innovacion y desarrollo en hardware, soflware, maleriales y
servicios complementarios asociados a la impresion 3D.

Talleres sobre Impresion 3D para el sector aulopartista.
Talleres sobre impresion 3D orientado a Centros de Formacion Profesional de Sindicatos.
Talleres de capacitacion para docentes Universitarios en Impresion 3D.

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI).

- Creacion del Laboratorio de Materializacién de su Centro de Investigacion y Desatrollo en
Disefio Industrial.

- Generacion de un Mapa nacional de actores de la Impresion 3D.

- Jornadas de arliculacion entre sectores piiblicos y privados para concienlizacion sobre las
virtudes y aplicaciones de esta tecnologia.

- Espacios de capacitacién y asesoramiento a las pymes, a nivel nacional.

Ministerio de Trabajo, Empleo y Sequridad Social de fa Nacion.

- Convenio con el MINCyT para la capacitacion en tecnologias de impresion 3D a
trabajadores ocupados y desocupados.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
Convocaloria de Proyectos de Investigacion Orientada (PI1O)
Proyectos de Desarrollo Tecnoldgico y Social (PDTS)

Secretaria de Politicas Universitarias de la Nacion (SPU).
Universidad, Disefio y Desarrolio Productivo

- Universidad, Cullura y Seciedad

- Universidades Agregando Valor

Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).
- Concurso una impresora 3D para mi escuela

- Convocatoria Proyectos de Innovacion y Transferencia en Areas prioritarias de la Provincia
de Buenos Aires (PIT-AP-BA).

1.3.1.1 Marco Institucional

L.a Especializacion en Tecnologias de Fabricacion Digital es una carrera de posgrado ofrecida
por el Departamento de Humanidades y Artes de la Universidad Nacional de Lanis, como
emergente de las acciones y aclividades promovidas por el mismo en el ambito de esta
especialidad, a través de los (iltimos diez afios.
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Durante esle periodo, se han desarrollado acciones asociadas a la proliferacion y fomento de
las nuevas Tecnologias de Fabricacion Digital. Centrandose principalmente en actividades
propuestas y motorizadas desde el seno de la Licenciatura en Diseiio Industrial.

La carrera de disefio industrial se concibio desde el compromiso de aportar caracteristicas
distintivas y eslratégicas vinculadas directamente al Proyeclo Institucional de la universidad,
atendiendo las demandas sociales y profesionales de laregion. Y es asl, como surgen las primeras
acciones vinculadas a la invesligacion sobre estas tecnologias, a partir de la conviccion de generar
un espacio propicio para la produccion tecnoldgica, fa mejora en los productos y la vincutacion y
transferencia,

A parlir de ello, se promovieron instancias de capacitacion y socializacion sobre el uso y
aplicacion de la tecnologia existente a disposicion de la carrera, y al mismo tiempo se generaron
procesos de adquisicion y actualizacion de equipamiento de Giltima generacion, en las reas de las
Tecnologias Aditivas y Suslractivas, asl como en las derivadas de la ingenieria inversa. Se
disefiaron proyectos y programas de investigacion tedrica y aplicada que, desde la Licenciatura en
Disefio Industrial, crecieron y fueron atravesando las demés éreas del Departamento de
Humanidades y Artes y de la propia Universidad. E incluso, contribuyen a! fortalecimiento de
ambilos de esludio e invesligacion aplicada, como el Centro de Investigacion, Desarrollo e
fnnovacién en Disefio Industrial, creado Mediante Resolucion de! Consejo Superior de la UNLa N°
024/2011, del 21 de marzo de 2011,

Estas aclividades fueron estableciéndose como instrumentos de arliculacion académica y
profesional con entidades publicas y privadas, proyectos de investigacion con fondos propios y
externos a la Universidad, proyectos de |+D promovidos con recursos propios de la carrera y el
Departamento, vinculacion con otras areas de la Universidad y articulacion entre la misma carrera,
el Centro de Disefio Industrial y los Institutos de Cultura y Comunicacion, y Produccion, Economia,
y Trabajo, a parlir de la radicacion de varios proyectos de investigacion en el seno de los mismos.

Entre estas acciones se ha producido un importante ndimero de publicaciones en revistas y
congresos nacionales e internacionales, con y sin referato, concurrencia y participacion de
encuentros, mesas técnicas y cientificas, generacién de seminarios destinados a la capacitacion
de la comunidad cientifica, educativa y profesional en temética de armado y construccion de
impresoras 3D, modelado tridimensional de cuerpos con software CAD y manufactura de piezas a
partir de Tecnologias adilivas y sustractivas de Fabricacion Digital.

Todas estas actividades se fueron generando desde e! dmbito de la universidad, hacia el
interior y hacia sectores externos a la misma, definidos por instituciones pablicas y privadas tan
representativas como e! Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion
(MINCyT), el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social de la Nacion, el Consgjo Nacional
de Inves}igaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnoldgica (Agencia), la Secretaria de Politicas Universitarias de la Nacion (SPU), la
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC) e importantes
empresas como Siemens-UGS o Dassaull Systemes.
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Desde el Depariamento de Humanidades y Artes se propone incluir, a la oferta actual, una
nueva carrera de posgrado, con la intencion de favorecer procesos de formacién, actualizacion y
especializacion permanente de los graduados de Disefio Industrial de la UNLa fortaleciendo asi la
arliculacion grado posgrado que constituye una de las lineas de desarrollo dentro del proyecto
institucional. Particularmente se trata de una propuesta de desarrollo y profundizacion de los
saberes sobre Tecnologlas de Fabricacién Digital adquiridos durante su fermacion de grado.
Asimismo, por el caracler especifico del posgrado, representa una alternativa valiosa y distintiva
para los egresados de las carreras proyecluales y tecnolégicas tanto de la UNLa como de
graduados de ofras universidades.

1.3.1.2 Marco académico de la Especializacion.

La dindmica de actualizacién de los eventos cientifico-tecnolégicos que rigen a las
problematicas presentadas exige la creacién de espacios de reflexion y consulla dentro de la
especializacion que garanticen la comprension de los fendmenos esludiados. Se hace
imprescindible accionar sobre las relaciones entre actores de la carrera, a través de encuentros
presenciales que fortalezcan los espacios de aprendizaje mediante herramientas didacticas y
practicas que se vean apoyadas y complementadas por instrumentos de seguimiento y consulta
no presencial. En funcién de esto, la Especializacion se regird por una estruclura de asignaluras
con un formato presencial, el cual sera enriquecido mediante la utilizacidon de herramientas
informaticas que permitan las correcciones a distancia, favoreciendo la continuidad dei proceso de
aprendizaje mas alla de los periodos de cursada.
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Esta se estructurara sobre tres ejes:

- Laprofesionalizacién en el uso del software de modelado digital, ,

- el conocimiento sobre la operacién y produccién de piezas con equipos de Fabricacién
Digital

-y una reflexion crilica sobre el cambio de paradigma, social, econdmico y productivo que
produjo el surgimiento de estas tecnologias) que definiran un cuerpo curricular troncal,

La relacion entre estos tres ejes apunta a;

- Desarrollar, de manera sinérgica, los conlenidos vinculados con la generacidn y
manipulacién de decumentacion digital tridimensional -necesaria para la produccion de
objetos fisicos-,

- Generar la apropiacion de las diferentes tecnologias asociadas a la Fabricacion Digital, -
desde ef criterio de operacion y construccion de equipos y prototipos funcionales,

- Fomentar la reflexion sobre los aspectos tebricos, histdricos y éticos de ia incidencia de
esta tecnologia sobre la sociedad.

Finalmente, las praclicas de la especializacién se eslructuran segln un criterio ordenador
establecido desde las mismas asignaturas troncales de la carrera, a partir de las cuales se
relacionan y arliculan los contenidos técnico-tedricos de la curricula con fos instrumentos que
definen la aplicacion préctica de estos conocimientos, operando sobre el disefio y aplicacion de
estas lecnoldgicas para la construccion de productos reales que operan dentro de los 4mbitos de
aplicacion especificos de la problematica,

Estas practicas se establecerdn como espacios de trabajo en los que los estudiantes
incorporen los conocimientos necesarios para operar sobre las tecnologias de cddigo abierto. Esto
se realizara a partir del desarrollo de eslrategias de implementacion de la tecnologia a través de
un fuerte trabajo sobre las técnicas de operacion y puesta a punto del software abierto, de
mecanizado e impresion 3D, finalizando con el proceso de disefio, configuracion y construccion de
un protolipo funcional destinado a la Fabricacidn Digital.

Se desea introducir y desarrollar la problematica mediante la comprensién de las necesidades
emergentes de los sectores académico-industriales, a través del conocimiento intrinseco de la
misma, abordando los temas de manera integral, atravesandolos desde sus contextos sociales de
surgimiento y aplicacion hasta lo mas representativo de sus principios funcionales y operativos.

2. OBJETIVOS DE LA CARRERA,

La especializacion tiene como objetivo aclualizar y mejorar las capacidades de los
profesionales que provengan de carreras de base tecnoldgica y proyectual, en relacién al uso de
Tecnologias de Fabricacion Digital con el propésito de incrementar el perfil innovador del sector
productivo. Se propone, de este modo, posicionar a la institucion como referente en la
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competencias destinadas a profesionales provenientes de estas disciplinas, propiciando instancias
de perfeccionamiento en su campo de aplicacion, en base a un universo de cambios, cada vez
mas vertiginosos, que se vienen manifestando en el ambito de la industria y su estrecha relacion
con las TICsS,

2.1 Objetivos Especificos.

Los objelivos especificos se definen a partir de:

Introducir las précticas de ingenierfa inversa como area para la mejora de producto en los
campos profesional y disciplinar,

Operar aclivamente a través de esta propuesta de formacion sobre los cambios de
paradigmas sociales, culturales, econémicos e industiiales a partir de la incorporacion,
comprension y desarrollo de [as tecnologias digitales.

Contribuir ala difusion y divulgacion de las tecnologtas de codigo abierto y de las diferentes

técnicas y metodologias empleadas en la construccion, configuracién y calibracion de
equipos de Fabricacién Digital.

Potenciar la utilizacion de herramientas de modelado digital, como herramienta para la
autogeneracion de modelos tridimensionales. Como insumo de la Fabricacion Digital,

3. PERFIL DEL EGRESADO

Los egresados de la Especializacion en Tecnologias de Fabricacion Dﬁgilal de la Universidad
Nacional de Lan(s habran adquirido a lo largo de su formacion, competencias para;

Wwipl Rodrlguez Bozzani
onseio Superior
wefsidad Kacional de §angs

Reconocer las problematicas de implementacion de las Tecnologias de Fabricacién Digital,
evaluando sus fortalezas y debilidades en relacion a su aplicacion final, considerando los
compromisos tecnicos/ morfoldgicos de la tecnologia digital aplicada.

Potenciar las destrezas para la implementacién de Tecnologias de Fabricacion Digitat en
ambitos de disefio y produccién, y en el desarrollo de proyectos centrados en la generacion
y mejora de producto.

Fortalecer las capacidades de estudio prospectivo sobre la evolucion de las Tecnologias
de Fabricacion Digital y su impacto en lo social, cultural, politico y econémico.

Desarrollar habilidades en la generacion e intervencién de proyectos de investigacion
aplicada, relacionados con las tematicas de la Fabricacién Digital, los procesos de
articulacion entre los actores estatales de ciencias y tecnologia y su vinculacion con los
sectores productivos plblicos y privados.

ANA MARIA Y

8- Tecnologfas de la Informacién y Comunicacion.
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4. CARACTERISTICAS CURRICULARES DE LA CARRERA

411 Requisitos de ingreso.
Los aspirantes a cursar la Especializacion deberan:

a. Acreditar un titulo universitario de grado o de nivel superior no universitario de cuatro afios de
duracién, expedido por una instilucion de nivel superior provincial, nacional o extranjera
reconocida oficialmente, segun las siguientes modalidades:

- Grupo 1: Egresados de la carrera de disefio industrial y arquiteclura.

- Grupo 2: Egresados de las carreras de licenciatura en Informélica, Sistemas, Disefio
Multimedial, Ortesis y protesis y Carreras de Ingenierias.

Los aspirantes que no dispongan de titulo de grado o de nivel superior de al menos cuatro
afios de duracién, podran solicitar el ingreso en el marco de la aplicacion del Articulo 39 bis de
la Ley de Educacidn Superior 24.521.

b. Deberan realizar una entrevista de admision con la direccion y/o la Comision Académica de la
Especializacion, dénde se evaluaran las competencias académicas y profesionales de los
mismos y se podra requerir la presentacion de informacion complementaria que evidencie su
idoneidad y trayectoria para el cursado. Deberan acredilar conocimientos basicos previos en
manejo de software de modelado tridimensional de solidos y superficies, o cursar un médulo
extracurricular de 64hs, propuesto por el departamento.

4.1.2 Modalidad.

Presencial

41,3 Localizacion de la propuesta.
Universidad Nacional de Lands

29 de septiembre 3901, Remedios de Escalada. Provincia de Buenos Aires

4.1.4 Aslgnacion horaria total de la carrera.

La duracion de la Especializacion es de un (1) afio y medio, organizado en tres cualiimestres.
Esta se estructura segin 9 (nueve) asignaluras obligatorias, que se complementan con las
Practicas de la especializacion obligatorias y las Tutorias para la confeccion del Trabajo Final
Integrador. Y la elaboracion y aprobacion del TFI

El especializando cursaré asignaturas obligalorias con una carga horaria total de 416 hs y
cumplimentar 32 hs de Practicas de fa especializacion y 32 hs de Tulorias orienladas a la
formulacion del Trabajo Final Integrador, contabilizando un total de 480 hs.

Para obtener el titulo de Especialista, el esludiante deberé:

AR EECALDE 11
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- Cursar y aprobar la totalidad de los talleres y asignaturas de la carrera

- Cumplimentar 32 hs de Préacticas de especializacion obligatorias

- Cumplimentar 32 hs de Tutoria orientada a la formulacion del Trabajo Final Integrador
- Confeccionar y aprobar un Trabajo Final Integrador

Daniet Rodriguez Bozzan
Coi ‘seinJSI_u:r-.-ri;sr - ARITZ RECALDE A ctore | €
Universicild Naclens 12 tgnns \ spdelar dad g
Universlgad St 141 2 Lanis Universidad Macionef de Lands
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4.1.5 Grilla curricular,

Plan de estudios.

Asignatura Horas de Hora§ de Asigr)acién
teoria practica | horaria total
Ingenierta Inversa 20 12 32
Modelado Digital 40 24 64
Morfologia de la Fabricacion Digital 20 12 32
Tecnologla y Etica 24 8 32
Tecnologias Sustractivas de Fabricacién Digital 40 24 64
Tecnologias Aditivas de Fabricacion Digital 40 24 64
Gestién del conocimiento 24 8 32
Aplicaciones de la Fabricacion Digital 40 24 64
Taller de Trabajo Final Integrador 20 12 32
Total, en horas de asignaturas 268 148 416
Practicas de la especializacion obligatorias 32
Tutoria orientada a la formulacion del Trabajo Final Integrador 32
Trabajo Final Inlégrador
Total, en horas de {a Especlalizacion 430

4.1.5.1 Formacion practica.

El especializando debera realizar 32 horas de praclica de la especializacion vinculadas a las
actividades técnicoftedricas desarrolladas en el plan de estudios.

La Especializacion ofrecera la posibilidad de realizar las practicas en el marco de las diferentes
actividades planteadas en [as asignaturas. Esta procurara un plan de practicas adecuado a cada
uno de los ambitos posibles de aplicacion, con la finalidad de que contribuyan para la orientacion
del especializando y para su supervision por parte del iutor de practicas.

A tal efecto el estudiante podré optar por dos opciones;

a. Ullizar el espacio de las asignaturas especificas, asociadas a las temalicas de cada

Préclica Profesional, como un espacio de consulla, tulorla guiada y pautada, que facilite
aki Offg?:,ﬁii%i‘f;ﬁ?{f;fza"b generacion de un plan de {rabajo a realizar en las instalaciones de la universidad, una
Aivsd Maelonst de Lang€Mpresa o institucion, publica o privada. Esta opcién solo es viable para aquellos casos

donde el espacio de trabajo del esludiante presente las condicion
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desarrollar las précticas o exista ia posibilidad de concretar las mismas bajo el marco de
convenios estipulados con la universidad. Siendo necesario, para ambos casos, el poder
llevar adefante una propuesta de trabajo correctamente vinculada a las incumbencias e la
especializacion.

b. Mediante un ftrabajo que actuaimente esté desarrollando en su medio laboral.
Dependiendo del ambito y del plan, estos resultados podran corresponder con
probleméticas y contenidos de presentacion diferentes. La diferencia sustantiva entre esta
opcion y la mencionada en el punio “a", radica en que para este caso el estudiante ingresa
en el desarrollo de un proyecto vigente. Por lo contrario, en el caso anterior, el estudiante
propone una solucion o mejora novedosa.

Como contexto de aplicacion y complemento de las Précticas de la Especializacion, la carrera
proveera al esltudiante de un conjunto de espacios definidos a partir de convenios preexistentes
entre la universidad y entidades piblicas y privadas del ambito de la Especializacion:

- GOTAN Trading S.A.

- Rucapanel S.R.L.

- Sistemas de Codificacion S.A.

- Cenlro de Invesligacion y Desarrollo en Disefio Industrial (INTI).

- FABRICA, Disefio e Innovacion — Programa Federal de Disefio. Consejo Federal de
Ciencia y Tecnologia (COFECYT), Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva.

- Centro de Tecnotogia de Recursos Minerales y Ceramica (CETMIC) — (CIC-CONICET).
- Asociacion Argentina de Deporles Electrénicos (AADE).

- Centro de Accion Regional para el Cono Sur (CIAPAT), de {a Organizacion Iberoamericana
de Seguridad Social (OISS).

- Otros posibles espacios definidos por areas especificas de la universidad y nuevos
acuerdos con empresas y entidades pablicas y privadas de la region.

Tanto las modalidades como fas metodologias de eleccion del tipo de préclica, asi como su
ambito de aplicacion, la eteccion del Tutor docente y las actividades de evaluacion de las mismas,
se especifican en el Reglamento de la Especializacion.

4.1.5.2 Contenidos minimos de cada asignatura.

1) Ingenieria Inversa

Usos. Métodos de digitatizado 3D: brazos, palpadores, maquinas de medicion dpticas, efc.
Tipos de escaner y {&cnicas de uso (escritorio, de mano). Software de esganeado. Software

AARAMILLO
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de edicion, correccion y ajuste geométrico. Uso de técnicas de diagnéslico por imagenes.
Herramientas CAD para modelado a partir de palpadores.

2) Modelado Digital

CAD avanzado de superficies y solidos. Manejo de ensambles de relaciones complejos.
Exportacion y edicién de archivos, para su uso en equipos de Fabricacion Digital mediante
lécnicas sustractivas, aditivas y corte. Operaciones CAD para construccion de moldes y
matrices.

3) Morfologfa de la Fabricacion Digital

Potenciafidades y limitaciones tecnologicas de la Fabricacion Digital. Morfologias y tipologias
seguin técnica de Fabricacion Digital ulilizada, Modelado avanzado en software paramétrico de
superficies.

4} Tecnologia y Etica

Pasaje de la sociedad industiial a la post-industrial. Tecnologias dominantes en cada
momento. Surgimiento de la sociedad de la informacion. Origenes y desarrollo de internet.
Tipos de comunicacion digital: punto a punto, de alcance medio, masiva, auto-comunicacion
de masas. Consumos culturales e informativos. E! entretenimiento. EL comercio digital. La
expresion y la parlicipacion. Los movimientos sociales, la politica y la politizacién de intemet.
El problema del poder, el control y fas vigilancias en las redes. La propiedad, la arquitectura y
la gobernanza de internet.

5 Tecnologias Sustractivas de Fabricacién Digital

Conocimientos bésicos de conlrol numérico y CAM. Maquinas herramientas de CNC, tipos,
usos, materiales aptos para mecanizado. Herramientas de corte, tipos y parametros de
proceso. Disefio de moldes y matrices, componentes estandares, insertos, partes moviles,
mecanizado de figura, procesos complementarios: corte por hilo, electroerosion, ajuste a
mano.

6) Tecnologlas Aditivas de Fabricacién Digital

Tecnicas aditivas: descripcion de materiales y procesos de tecnologias existentes a nivel local
y global, El proceso de impresién 3D: Tipos de archivos aptos, software de seccionado.
Proceso FDM: Software de control de impresién: carga y edicién de objeto, configuracion de
parametros de impresion. Operacion de impresoras 3D: Pos procesado y terminacion de

piezas.
N . 7) Gestion del Conocimiento
O 9 o
e Economia del conocimiento (rasgos econdmicos del conocimiento y sus distintas variedades).
i . , . L . .
E‘%ff Historia de las disputas por la apropiacion de los saberes. Conocimientos cerrados y abiertos.
8 P Propiedad intelectual (derecho de autor, copyright, patentes, marcas). Conocimigintos abiertos
6
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o libres (GPL, Crealive Commons, Dominio plblico, hardware libre). Modelos de negomos
relativos a los conocimientos cerrados y abiertos.

8) Aplicaciones de la Fabricacion Digital

Diseiio y Desarrollo de producto: Factibilidad técnica y comercial de la Fabricacion Digital. El
uso de la Fabricacion Digital como prototipeado rapido dentro de la metodologia de disefio y
su aplicacion en las industiias plastica, metalmecénica, packaging, maquinaria agricola y
bienes de capilal, etc. Olros campos de aplicacién de la Fabricacion Digital: medicina y
odontologia (protesis, ortesis, implantes y bio-modelos), bicimpresién, arte digital, usos en
arquitectura, gastronomia digital, etc.

9) Taller de Trabajo Integrador Final

Eltrabajo Integrador Final es e requisito Gltimo de la especializacion para poder cumplimentar
el plan de estudios y dar por aprobada ia misma, para asi obtener el titulo de Especialista. En
este taller se guiaré al esludiante en la formulacion y construccion del mismo, en relacién a la
modalidad de produccion seleccionada y de la tematica elegida por el especializando y
aceptada por la Direccion de la carrera. Se organizaré siguiendo un plan de Irabajo aprobado,
con a gufa del docente a cargo del Taller y del Tutor designado para cada especializando.

4.1.6 Propuesta de seguimiento curricular,

El seguimiento curricular de la carrera se realizara desde un abordaje integral, evaluada a
lravés del aporte de los miembros de la Universidad, la Comision Académica de |a especializacion,
el cuerpo docente y los estudiantes de la misma. Se utilizaran metodologias que articulen los
informes evaluativos anuales de los docentes, las apreciaciones obtenidas mediante encuestas y
entrevistas a los estudiantes y los datos estadisticos provenientes de los ambitos administrativos
de la universidad.

En un contexto de revision continua de la oferta académica de grado y postgrado que propone
la Universidad Nacional de Lants, se realizarn procesos bianuales de revision curricular
centrados en la actualizacién y mejora de los recursos académicos y contenidos programaticos
del Plan de Estudios de la Especializacion. Esto se articulara a partir de un proceso sinérgico
estipulado entre la carrera, el Departamento y la secretaria Académica, y se aplicara en funcién
de la:

- Perlinencia y calidad de la propuesta

- Actualizacion de materiales y recursos tecnolagicos.

- Actualizacion de recursos bibliogréficos y espacios de estudio institucionales.
- Salisfaccion estudiantes y docentes respecto al desarrollo de la carrera.
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Asimismo, podréan ulilizarse dalos y experiencias del Observalorio de Graduados, que
constituyan perlinencia sobre el estadio de la carrera en el que se realice la el proceso de revision,

L.a carrera se sometera a todos aquellos procesos de acreditacion que la universidad considere
necesarios, como resultado de sus propias estrategias de evaluacion y a partir de un consenso
con el Departamento de Humanidades y Artes, la Secretaria Académica y la Direccion de Posgrado
de la universidad.

4.1.6.1 Seguimiento de los Estudiantes

Se conformaran equipos docentes que trabajen en potenciar los pracesos de permanencia de
los especializandos durante su cursada, en blisqueda de promover mejores oporiunidades para
una situacion de egreso exitosa.

Se realizaran acciones de orientacion a los alumnos a través de:
- Consultas periodicas via campus virtual de la universidad.

- Encuentros presenciales en la universidad, que resuelvan dudas generadas durante la
cursada de las asignaturas.

4,1.6.2 Seguimiento de Graduados

La Universidad Nacional de Lantis posee un Observatorio de Seguimiento de Graduados,
creado en el afio 2004 como iniciativa de la Secretaria de Cooperacién y Servicio Péblico yla
Secretaria Académica de la misma, con la finalidad de “contribuir a través de Ia produccion y
distribucion de conocimientos y de innovaciones cientifico-tecnolégicas...” al desarrollo profesionaf
y laboral de los Graduados.

En este marco, se coordinaran acciones para la obtencion de datos cuantitativos y cualitativos
sobre la insercion y salisfaccion laboral de los graduados de la especializacion y de sus
empleadores.

También se establecera una estrategia de colaboracién para la generacion de investigaciones
ad-hoc que permitan complementar los estudios realizados por el observatorio, y al mismo tiempo,
sirvan para analizar los aspectos principales que emerjan de las necesidades de ia carrera y de
sus contextos de aplicacion. Esto podria aplicarse al estudio de los sectores de mayor demanda
laboral, las &reas de vacancia mas representativas de la tematica, el rol de los graduados en los
distintos sectores profesionales, el posicionamiento de los mismos en el tejido productivo, reglonal
y nacional, la necesidad de aclualizacion de enfoques y recursos asociados a la Especializacion,
elc.

El seguimiento se utilizar como una herramienta de articulacién entre la universidad, los
especializando, los graduados y las empresas e instituciones que se determinen como ambitos de
aplicacion de las préacticas laborales de los mismos, generando un proceso de sinergia
fundamental para e! desarrollo de cada uno de los actores involucrados.

1 4 .
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5. EVALUACION FINAL

5.1 Trabajo Final Integrador

El especializando debera elaborar y aprobar un Trabajo Final Integrador (TFI), que es requisito
para la aprobacion de la especializacion.

El TFI apuntara a la construccion de una produccion lecnico-tedrica que se reconozca como
la reflexion y aplicacion punlual de algunas de las dimensiones trabajadas en las diferentes etapas
de formacion de la carrera.

Se formulara un proyecto que aborde el disefio o intervencion tecnologica de un producto
especifico.

La temética del TFI, debe contener una clara definicién del area tematica de interés, que
permita la identificacion de un problema pasible de ser abordado como objeto de analisis o de
intervencion.

El Trabajo Integrador Final es individual y puede adoptar, de acuerdo con Ia linea tematica y
los intereses del especializando, alguna de las siguientes modalidades:

- Disefio de un proyecto de infervencidn en un sector industrial donde exista vacancia de la
Fabricacion Digital:
Involucra el disefio de un proyecto que aporte un producto o mejora en el funcionamiento
o productividad del &mbito de aplicacion con ia utilizacidon de Tecnologias de Fabricacién
Digital. Debe contener una clara definicién del area temalica de interés, y debe inscribirse
en un problema real emergente de un sector produclivo en el que se desenvuelva el
especializando.

Construccion de un Trabajo monogréfico:

Involucra la realizacion de un trabajo escrito sobre un tema o problema asociado a las
Tecnologlas de Fabricacion Digital, que aborde un adecuado tratamiento bibliografico y
aproximacién metodologica al campo de analisis de la misma. Debe contener una clara
definicion del &rea temética de interés, que permita la identificacion de un tema factible de
ser abordado como objeto de andlisis o investigacion.

- Generacion de un aporte significativo a un Proyeclo de Investigacion:
Involucra la incorporacion del especializando a un proyecto de investigacion existente en
el ambito de la universidad. Para el cual debera realizar un trabajo escrito que exponga y

n o desarrolle los resultados de su contribucion puntual a una o varias tematicas expuestas en
[ 8 el marco del mismo. La temética deberé relacionarse de manera directa a las Tecnologias
Fop de Fabricacion Digital. Para esta modalidad de trabajo final se exigira que el Tutor forme

E a3 parte del equipo de investigacion del proyecto en desarrollo,
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La Especializacion designara un docente Tulor de TFl a cada estudiante, que ser4 responsable
del seguimiento de los procesos de produccion académica y de investigacion.

El TFI sera evaluado por un JURADO EXAMINADOR compuesto por dos (2) docentes con
titulo de especialista o superior, con conocimientos y competencias en las problematicas
desarrolladas. Se priorizara que los docentes sean miembros de fa Especializacion o de fa UNLa.
Excepcionalmente podran nombrarse Jurados sin el titulo de especialista o superior, debiendo
demostrar experticia en la tematica y mérito equivalente,

Los detalles y caracteristicas de cada una de las modalidades de Trabajo Final Integrador, la
presentacion de los requisitos de seleccion de las problematicas y tematicas a distinguir para su
abordaje, la explicacion de los procedimientos para seleccion de lutor de trabajo final y las
caracterfsticas de la evaluacion y conformacién del Jurado Examinador, se especifican y
desarrollan en ef cuerpo del Reglamento de la Especializacién.

6. INFRAESTRUCTURAY EQUIPAMIENTO

6.1 Recursos bibliograficos
Biblioteca "Rodolfo Puiggros”

La Biblioleca “Rodolfo Puiggros” de la Universidad Nacional de Lanus, depende de la
Secretaria Académica, Es centralizada y de caracter piiblico, por [o que sus materiales pueden ser
consultados por toda persona que asf lo requiera. Cuenta con 141 puestos de trabajo distribuidos
en cinco salas de consulta en la planta baja. Una Sala silenciosa; una Sala de consulta de
materiales de referencia; la Sala parlante y de acceso a computadoras; una externa para trabajos
grupales; y la Sala de consulta de material audiovisual,

Ei fondo documental comprende materiales impresos en distintos formatos y soportes
(hemeroteca, videoteca, cdteca, dvdteca, etc.).

Para los especializandos, docentes-investigadores y personal de la Universidad, la asociacion
es automélica.

6.2 Los recursos tecnologicos

La universidad cuenta equipamiento tecnolégico en las éreas de fabricacion sustractiva y
adiliva, ingenieria inversa y demés espacios técnico-produclivos, acorde a las necesidades
praclicas de la especializacion.

6.3 Espacios fisicos de trabajo

La universidad dispone de un aula con 25 computadoras y software CADICAM original
instalado. Adicionalmente se encuentra en proceso de armado de un segundo espacio con las
mismas caracteristicas, pero con dependencia directa del Departamento de Humanidades y Artes,
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y hardware de dltima generacidn que responde ampliamente a las necesidades del software

ulilizado.

|
Ml

Danlel Rodriguez Bozzani
Consejo Suparlor
Universidad Macional o Langs

20

- ARITE RECAL
Lonesio Suparkor
UntverMag Sool -l aadlos

ANA MARIA JARAMILLO
Hectfira

Universidad Maci e Lands



